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建议：（1）建议针对基础冲刷导致的掏空现象以及底部存在的溶洞问题，采取有效的加固措施进行

处理。（2）建议养护管理部门加大日常巡查力度，及时发现桥梁运营过程中出现的各种隐患，及时制定

桥梁应急预案，及时进行处治，确保桥梁安全。

4 病害分析及设计原则

4.1 病害原因分析

曲江旧桥上部结构，桥面系等病害较为严重，技术状况为 E 级，处于危险状态，对桥上通行的非机

动车和行人的安全有着较大威胁，从曲江旧桥投入使用后的情况来看，目前的病害存在以下原因：

1）内因

曲江旧桥年代较久，自 1933 年建成通车至今，已经运行超 90 年，接近达到桥梁设计的 100 年的使

用寿命，桥梁各受力构件不可避免的出现一定程度的病害。同时，以桥梁修建时的材料性能、施工技术

水平，与现行的桥梁使用要求已经有了较大的差距，这种差距也在一定程度上起到了加速病害发展的作

用。

从检测结果分析，曲江旧桥结构主梁为钢筋混凝土 T 梁，最典型病害分别是主梁正弯区域梁底及腹

板裂缝较多，主要集中在 0.12~0.15mm 之间，个别 T梁翼板裂缝宽度超限。此外，主梁钢筋锈蚀、混凝

土保护层碳化严重。

本桥挑梁和挂梁牛腿钢筋严重锈蚀，混凝土胀裂，大面积保护层脱落，严重的形成空洞，牛腿结构

已经进入破坏阶段。

牛腿作为挂梁的主要承重结构，其受力复杂，应力集中明显，是桥梁结构受力的薄弱部位；在挂梁

支点荷载力反复作用下，特别是超重车辆荷载作用下，容易引起牛腿局部开裂，年代久远，钢筋锈蚀严

重，导致混凝土出现胀裂；同时，牛腿部位顶部为伸缩缝，顶部渗水也易导致钢筋锈蚀及混凝土剥落，

严重时形成空洞。

2）外因

桥梁建成时的设计荷载为美国规范 H-8，1958 年按照汽-13 级，拖-60 级进行了扩建，2008 年评为

危桥后按照汽-10 级限行，目前桥上仅通行非机动车和行人。尽管如此，处于交通要道处的曲江旧桥，

自建成通车之日起，桥上交通一直处于繁忙状态，且偶有超载车辆从桥面通行，无论从交通量还是重载

交通来看，都超过了桥梁设计时的标准，在长达 90 年的运行过程中日积月累，也是造成曲江旧桥目前病

害不可忽视的一个因素。

桥墩局部冲刷及掏空病害原因分析：

①流速突变：当水流遇到桥墩时，流速局部增大，形成涡流和下降流，冲刷基础周边土壤，尤其在

扩大基础边缘易形成冲刷坑。随着冲刷坑的不断增大，基础底部卵石层逐渐被冲走掏空，沉井基础内部

砂浆混合料也随之掉落并被水流裹挟带走，形成沉井基础内部空腔。

②湍流与漩涡：桥墩后方产生的卡门涡街（周期性漩涡脱落）会加剧底部泥沙的扰动和搬运，同时

带动桥墩下游局部冲刷。

4.2 保护修缮原则

（1）应充分考虑对现状道路及周边建筑物的影响，在满足工程指标要求基础上尽量减少对周边建

筑、交通的影响，并合理控制投资。

（2）加固桥梁维持满足人行和非机动车通行要求。

（3）保证结构病害得到妥善处理，尽量少增加桥梁自重，确保桥梁结构安全。

（4）尽量缩短工期，减少对桥上交通的影响；尽量减少对河道及泄洪的影响。

（5）兼顾结构加固后的耐久性。

（6）充分考虑曲江旧桥历史建筑的特点，遵循“不改变原状和最小干预原则”，保持桥梁原貌和

内部结构。

4.3 保护修缮思路

曲江旧桥修缮加固思路主要考虑如下：

（1）曲江旧桥由于建设年代较早，当时设计荷载较低，材料强度低，施工工艺落后，且经过超 90

年的运营，混凝土退化、钢筋锈蚀问题突出，桥梁安全问题严重。因此从安全角度，应尽快拆除重建为

宜。

（2）考虑到浈江航道未来可能升级改造（具体时间尚未定），本桥通航净空尺寸不满足升级后要

求，后续存在拆除的可能，如需拆除重建，则需与曲江新桥拆除重建综合考虑。

（3）曲江旧桥在 2021 年列入韶关市第一批历史建筑保护名录清单。基于对历史建筑的保护，需遵

循“不改变原状和最小干预原则”，保持桥梁原貌和内部结构。

（4）对本次可行性研究，经与市政主管部门沟通，曲江新桥已能满足当前交通需求，旧桥从 09

年起即为人行和非机动车通行。

综上所述，鉴于浈江航道的未来升级改造计划和通航等级尚未明确，加之曲江旧桥已被认定为历史

建筑，结合相关意见，本次不考虑拆除重建的方案。基于目前的交通状况，曲江旧桥此次保护修缮的主

要目标是提升结构性能、保障结构安全，确保满足当前行人和非机动车辆的通行需求。
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